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arrtm D ^ v ° rlie f nde Erfindun 9 betrifft ein verbessertes Verfahren zur Herstellung von chlorsubstituierten 
aroma - c hen durcn Hydrierung von chlorsubstituierten Nitroaromaten in Gegenw art eT eS Sm Z 

tall-Katalysators und die Herstellung von Edelmetallkatalysatoren. 
e ^ °J e H K drierun9 von chlorsubstituierten aromatischen Nitroverbindungen zur Gewinnung der entsore- 

Ir n P hh-k ^ chnischen Chemie - 5 - A " f| a9e. Band A2. Seite 46 (1985)). Ein wesentliches Problem^ 
der Ourchfuhrung dieser Reaktion ist die unerwunschte Entchlorierung. die zur Ausbeuteve' hZ an 

>. ^ £ ulT* ea "f x dUrCh VerWendUn9 S6,ektiV Wirk6nder ^'-etall-Katalysatoren wie ' 
'0 - Platin und Ruthen.um auf Tragermaterialien (siehe EP-OS 73 105 und US-PS 4 760 1871 
und/oder die Verwendung von Zusatzen wie: 

- Ammoniak oder Morpholin (siehe DE-OS 2 743 610. US-PS 3 145 231 und US-PS 3 361 819) und 

- saurer Phosphorverbindungen (siehe DE-OS 2 615 079 und US-PS 4 020 107) 
und/oder durch partielle Katalysatorvergiftung (siehe US-PS 4 059 627) 

. >s Weitere Mbglichkeiten zur Beeinflussung der Aktivitat und Selektivitat von Edelmetall-Katalysatoren sind 
die Zugabe von Dotierungsmetallen wie: ^d'ysaroren sina 

- Silber, Nickel. Kupfer. Blei. Wismut oder Chrom (siehe US-PS 3 253 039) und 

- von Chrom(lll)- und Nickel(ll)-Salzen (siehe US-PS 3 546 297) 

Werden gleichzeitig Metalldotierungen und stickstoffhaltige Verbindungen zur Unterdruckuna der De- 
d 0r 3 e 3 U 4 9 4 Sre T ak t ti0 ? i ein9eSe,2t - ™ 8 mit ** ^en Bi.dung von 3^Te.rachS^3 ^2, 
, c i ; ,raChl0raZ0XybenMl (TCA ° B) 9efeChnet werden < si ehe EP-OS 73 105 US-PS 4 760 .87 

" Die eLuno ""V^! rrVn™* ^ Sind ' * * «*™ P-dukte !nefw0n c t 

Die B.ldung von TCAB und TCAOB kann durch die Verwendung eines Katalysators zuruckoedranot 

25 ZT NiCke ' K ° balt 6inem Aktivkohl ^ger entha't (s^ehe DE-OS 39 2^3 

mJ^S^ST Ver,ahren werden Kata,ysa,oren ein9eset2t - die nach einer def fol9end - 

30 ' tu™»Z en F Tt T ;T r H mate f' S f in 6iner a ' kaliSChen LdSUn9 und Zu9abe eine ' Edelmetallsalzlo- 
rZmT Edelmetallh y dr0)<ld auf dem ^material ausfal.t und gegebenenfalls ansch.ieflender 

Zugabe von Bicarbonat zu einer Losung eines Edelmetallsalzes in Wasser. welches TrSqe. material 
suspendiert enthalt. gegebenenfalls m.t anschlieflenrter RPduktion agennatenal 

* " RrtuToT e " ier a * meto,,saUesu "9 au ' das rragermateria.. gegebenenfalls mit anschliellender 

Amin D i e c b w her K bek r nten VSrfahren UPd Kala, y sa,ore " ™ Herstellung chlorsubstituierter aromatischer 
Amine s.nd noch mcht voll befriedigend hinsichtlich ihrer Selektivitat und Aktivitat 

HvdSnZ r ^ "m *"* Verfah ' en HerStellun9 von chlorsubstituierten aromatischen Aminen durch 
den dlr P 9 „t JT? T™" MiSChe " ^Verbindungen in Gegenwart eines Katalysators gefun- 
net ist d 'fl be ^ H 6 ' "T^ ^ Aktivkohle - T ' a 9- -"thfift. das ctadurch'gekenrSei^- 
Z^rtZ^^S Kata ' ySa,0rS ^ ^ Ak ™^ g,eichzeitig 

. m^^^Z^^ Veffahren kaPn b6iSPielSWeiSe ch «uierte ™ 



50 




(I) 



55 in der 



h„H R - *\ 9 '! iCh ° der verschieden sind und i ew eils Wasserstoff. Methyl oder Chior bedeuten 
hydneren und so chlorsubstituierte aromatische Amine der Formel (II) erhalten 
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(II), 



CI 



w in der 

R 1 und R 2 die bei Formel (I) angegebene Bedeutung haben. 

Als chlorsubstituierte aromatische Nitroverbindungen konnen in das erfindungsgemafie Verfahren insbe- 
sondere o-, m- und/oder p-Nitrochlorbenzol, 2.4-. 2,5- und 3,4-Dichlornitrobenzol, 2,3,5- und 2,4,6-Trichlorni- 
trobenzol und 2-Chlor-4-nitrotoluol eingesetzt und als chlorsubstituierte aromatische Amine dementspre- 
/5 chend insbesondere o-. m- und/oder p-Aminochlorbenzol. 2.4-, 2,5- und 3,4-Dichloranilin. 2.3,5- und 2.4,6- 
Trichloranilin und 2-Chlor-4-amino-toluol erhalten werden. Es konnen auch beliebige Gemische chlorierter 
aromatischer Nitroverbindungen eingesetzt und so Gemische chlorierter aromatischer Aminoverbindungen 
erhalten werden. 

Das erfindungsgemafie Verfahren kann beispielsweise bei Temperaturen im Bereich 120 bis 160*C, 
20 vorzugsweise 130 bis 150'C und bei Drucken beispielsweise im Bereich von 10 bis 200 bar, vorzugsweise 
80 bis 130 bar durchgefuhrt werden. 

Vorzugsweise fuhrt man das erfindungsgemafie Verfahren in Gegenwart eines Losungsmittels durch. 
Geeignet sind beispielsweise aliphatische Alkohole mit 1 bis 8 C-Atomen t wie Methanol, Ethanol. Propanol, 
Isopropanol, Butanol, Isobutanol, Pentanol. Isopentanol, Hexanol und Isohexanol, und aromatische Kohlen- 
25 wasserstoffe mit 6 bis 10 C-Atomen. wie Benzol. Toluol und Xylol. Bevorzugt sind Isopropanol und Toluol. 

Vorzugsweise fuhrt man das erfindungsgemafie Verfahren in Gegenwart einer basischen Verbindung 
durch. Besonders bevorzugt ist hier Ammoniak. das man gasformig oder als Losung, z.B. als Losung in 
Wasser oder einem der obengenannten Losungsmittel einsetzen kann, Das Ammoniak kann im Reaktions- 
gemisch beispielsweise in einer Menge von 0.2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die eingesetzte chlorsubstituier- 
30 te aromatische Nitroverbindung. vorliegen. Vorzugsweise betragt diese Menge 0.3 bis 3 Gew.-°'o, besonders 
bevorzugt 0.7 bis 1.5 Gew-%. Bei kontinuierlicher Fahrweise. bei der z.B. Losungsmittel. Reaktionswasser. 
Katalysator undoder Wasserstoff zuruckgefuhrt werden. wird mit diesen Komponenten auch noch vorhande- 
ner Ammoniak zuruckgefuhrt. der dann gegebenenfalls durch Nachdosierung auf etnen gewunschten Gehalt 
gebracht werden kann. 

-is Der in das erfindungsgemafie Verfahren einzusetzende Katalysator kann beispielsweise 0.3 bis 7 Gew.- 
%. vorzugsweise 0.5 bis 2 Gew.-°b. Platin enthalten. Zusatzlich enthalt er Nickel undoder Kobait. 
beispielsweise 1 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 30 Gew.-% davon. bezogen auf vorhandenes Platin, 
Besonders bevorzugt sind Katalysatoren. die Platin und Nickel enthalten. 

Das Aktivkohle-Tragermaterial fur den Katalysator kann aus poroser und/oder nicht-poroser Aktivkohle 

40 bestehen, 

Die Aktivkohle kann pflanzlichen oder tierischen Ursprungs und auf beliebige Weise aktiviert worden 
sein. beispielsweise mit Wasserdampf, Zinksulfat oder Phosphorsaure. Die Aktivkohle besteht vorzugsweise 
zu mindestens 80 Gew.-% aus Teilchen mit einer Korngrofie von weniger als 80 urn. Derartige Aktivkohlen 
sind im Handel erhaltlich. 

45 Es ist ein wesentliches Merkmal der voriiegenden Erfindung, dafi bei der Herstellung des Katalysators 
das Platin auf dem Aktivkohle-Trager gleichzeitig abgeschieden und reduziert worden ist. Man kann hier 
beispielsweise so verfahren, dafi man den Aktivkohle-Trager zunachst in Wasser anschlammt, dann ein 
wasserlosliches Reduktionsmittel fur die Reduktion des Platins hinzufugt. beispielsweise Hydrazinhydrat, 
Ascorbinsaure, Formaldehyd oder Natriumformiat, dann alkalisch macht, beispielsweise durch Zugabe von 

so Natronlauge Oder Natriumcarbonat und schliefllich langsam eine Platinsalz-Losung, z.B. eine wafirige 
KbPtCfe -Losung, zutropft Die Reihenfolge des Zusammenfugens von Aktivkohle-Trager, Wasser, wasser- 
loslichem Reduktionsmittel und alkalisch machendem Mittel kann auch anders sein. 

Das wasserlosliche Reduktionsmittel und das. alkalisch machende Mittel konnen jeweils z.B. als solches 
oder in wafiriger Losung zugefiigt werden. 

55 Die Zutropfgeschwindigkeit der Platinsalz-Losung wird so kontrolliert, dafi das Platin sofort auf dem 
Aktivkohle-Trager abgeschieden und gleichzeitig zum Metall reduziert wird. 

Nickel und/oder Kobait konnen beispielsweise in Form einer wafirigen Losung ihrer Salze, z.B. der 
Nitrate, Chloride und/oder Sulfate, anschlieflend an die reduktive Abscheidung des Platins dem Gemisch zur 

3 
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SXZXZSF"* " " !*"*» -* ™ode, Koba„ in 

dehatogenierte a,om atls ene Amine. gebiloef ci JZ^UST" ^ TCA0B ™> 

menge men, chteubsfituiede arcmafcehe -Line te,ge1« S„ ^ r^' ^" KaB ' ySa, °'- 
beammten Menge chtasubsttole, aramaBsche, Jine IS ? k """"""a <*« 

sssir — ■ m - — - ■* « ^£Es^L?rs 

"SIT^^^^^* ^ » ~9 von dle 

BU UK dn Aktivkohle.T,age, gWch^^toSSd^^T- ^° n f ch " el W. daB man das Edam* 
Palladium end Platin in ^bJ^^J^TI^J * Edelm ^ ^omman insbesondere 

danacn noeh ande,e Metalle o£1^2£Z =Z" '"T' 3 " da " 0 ' Me ' 
WismoLKobalLChramoda-VerbindungendaMn i *9' 5sc '"'**»' »<»,den. 2.B. Nickel. Kepfe,. Blel. 

n, J:;:,:„ E i~s:r k6nnen beispie,s " 9,se au * - « - "w-**— ode, 

•SLICES'" b62iehen * h Ansaben ' n P '° ZM " M T *" - - a—. 



Beispiele 

I. Katalysatorherstellunrj 
30 Beispiel I- 1 



:*5 



40 



a^Hed^^ 600 T **" *****n Wasser WU rde e,ne 

(entspiechend emem TeiJ Platin) in 100 Teilen Wa«p r ,I h I e '' e Hexachl °'°P'atin(IV)-Saure 

Oend die Mischung weitere 60 Minuten Jrl Danlrh h ™ 3 ° Minuten ein9etr0 P ft und ^"'ie- 
cn.ond-hexahydraHentsprechend 0 2 T^ e ^Nic.e n XtZ v™* °" ^ 

weitere 30 Minuten nachqeruhrt Die KatolvLnrJ J WaSS6r 2u 9egeben und die Mischung 

bende Kat.ysatorpaste W ^ ^ die '™ 

so hergestellte Katalysatorpaste (285 Teile mi : 3 f* f!1 « u ° 3SS6r neutral fea 9 ierte - Die 
Oerechnet als Metalle. bezogen auf troche Konle) ° > emh ' e,t 1 % P ' atin und 0 2 °'° Nick *' 



Beispiel 1-2 (Vergleichsbeispiel) 



45 



50 



55 



Tei,e^^ in eine Suspension von 100 

Saure (entsprechend einem Tei. P Too *S ^^^^ ^^ h ^ ,V )- 
anschlieSend die Mischung weitere 60 Minuten ^Qer^hrt T MinUte " ZUflet,opft und 

enthaltend 6 Tei.e NatronLge und 6 T-TS l S2S y Sr? ^rC* ~ s ,o S ung 
M.schung weitere 60 Minuten geruhrt AnschlieBend , SSer 2u 9 e 9eben und die 

chiorid-hexahydrat (entsprechend MtS?^^ ^JT 0 0,81 Te " e NiCke ' (l,) - 

weitere 30 Minuten nachgerGhrt. Danach wurde 2 toJZIZ * ^ zu ^ be » ^ die Mischung 
de Katalysatorpaste mitdeionisiertem ^%^SZSTZ T*" ^ * Mbl ^ 
Katalysatorpaste enthielt t % Platin und 0 2 ~ N^lr ? ! Waschwasser neutral reagierte. Die 
Kohle). d 0,2 - N,Ckel fserechnet als Metalle und bezogen auf trockene 
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Beispiel I-3 



w 



ssr^rsr Ka ~ e 1285 Teite -«™.^ 0 ;r:r^s 



Beispiel 1-4 (2um Vergleich) 



15 



20 



SJure (emsprachsnd einem Teil P,a,in) i„ ,00 Tetten Wasser innertialh in M ^exachlOfoplattn(IV)- 
*m Die Ka,a„ S a,o,pa St e emhie,, , % P,a,„ b.^^r,^,.'"' * "* 



H- Herstellung von chlor substituierten aromatischen Verbindungen 
25 Beispiel IM 



30 
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40 
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Die Bezugszeichen beziehen sich auf Fig i 

In kontinuierlicher Arbeitsweise wurden uber die Zufuhrunqen (it (2) n» .,nn ,d> h ^ . 

^^-^i^tKii ,n e,nem Beak,ionspr °- 

suspend.ert m einem Reaktionsprodukt'Wasser;L6sungsmittel-Gemisch wiede? uber 2„nn m h " * 
ak enth.elt. 0,1 kg frischer Katalysator hergestellt gemaG Beispel M und 2 000 k 5 ~ ?Z 

- - - — 

wurdp J ? T 8 . • S ° erhaltenen L6sun 9 von 3.4-Dichioranilin lag zwischen 9 und 12 Durch Destination 
wu de das als Losungsm.ttel verwendete IsopropanoWasser-Gemisch abgetrennt und o^ ZuerT^r 

oasZiaTn, A ein9eS u etZt ES enthi6lt Amm0ni3k - Verbrauchtes Amm --k wurde Teh Z gabe Ton 
gasform,gem Ammonrak .n die Isopropano.-Losung auf einen Gehalt von bis zu 0,35 Gew -% ergfnzt Das 
nach we-tgehender Abtrennung des Reaktionswassers in einer ScheideHasche abgetrennteTone' £ 
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Dichloraniiin enthielt 99.5 % 3,4-Dichloranilin, unter 20 ppm TCA8, unter 0.2 % Monochloraniline und unter 
0.1 % Anilin. Der Gehalt an TCAOB lag unter 0,1 ppm. Das Produkt hatte einen Schmelzpunkt von 71 4 bis 
71.6-C. ' 

Der Katalysatorverbrauch im Vergleich zum Verfahren gemaG der DE-OS 39 28 329 war urn 60 % 
5 erniedrigt. 

Beispiel II-2 (zum Vergleich) 

Es wurde wie in Beispiel II- 1 beschrieben gearbeitet jedoch wurde der Katalysator durch denjenigen 
io hergestellt nach Beispiel 1-2 ersetzt 

Das nach weitgehender Abtrennung des Reaktionswassers in einer Scheideflasche abgetrennte rohe 
3,4-Dichloranilin enthielt 99 % 3.4-Dichloranilin. unter 50 ppm 3,3\4,4'-Tetrachlorazobenzol, jeweils unter 0.3 
Gew.-% Monochloraniline und Anilin und unter 0.1 ppm 3.3\4.4^Tetrachlora2oxybenzol und hatte einen 
Schmelzpunkt von 71,5 bis 71,6*C. 
is Der Katalysatorverbrauch lag im Vergleich zu Beispiel 11-1 urn ca. 130 % hoher. 

Allgemeines zu den Beispielen II-3 bis II-7 

Die katalytische Aktivitat von verschiedenen Katalysatoren wurde nach einer standardisierten Methode 
20 bestimmt. bei der unter Druck in einem heizbaren Ruhrautoklaven aus Edelstahl das Edukt jeweils in 
Gegenwart eines Isopropanol/Wasser-Gemisches und Ammoniak hydriert wurde. 

Es wurden zwischen 4 und 8 g Katalysator zur Hydrierung von 100 g Edukt, jeweils in 300 g 
Isopropanol/Wasser-Gemisch (enthaltend 15 % Wasser und 10 ml wafirigen 25 %igen Ammoniak) einge- 
setzt. 

25 Der Autoklav wurde mit Wasserstoff gespuit und bei Raumtemperatur auf einen Wasserstoffdruck von 
100 bar eingestellt. Nach Dichtigkeitsprufung wurden gleichzeitig der Ruhrer und die Heizung eingeschaltet. 

Die Absorption des Wasserstoffs begann sofort unter schnellem Absinken des Wasserstoffdrucks und 
unter Anstieg der Reaktionstemperatur. 

Nach jedem Abfallen des Wasserstoffdrucks auf 50 bar wurde erneut Wasserstoff bis auf 100 bar 
30 aufgedruckt. Die Absorption von Wasserstoff war nach einer Reaktionszeit von 5 bis 6 Minuten und einer 
Wasserstoffaufnahme von 160 bar beendet. Urn eine vollstandige Reduktion der Nitroverbindungen sicher- 
zustellen. wurde das auf 100'C erhitzte Reaktionsgemisch noch 20 Minuten bei 100'C und einem 
Wasserstoffdruck von 100 bar nachgeruhrt. 

Danach wurde unter Ruhren bis auf 30 "C abgekuhlt und die erhaltene Losung aromatischer Amine vom 
.75 Katalysator abfiltriert {Fahrt I). 

Der abfiltrierte Katalysator wurde nochmal fur weitere Hydrierungen nach oben beschriebener Arbeits- 
weise eingesetzt (Fahrt 2 und weitere). 

Die filtrierte Aminlosung aus der ersten Fahrt und die filtrierte Aminlosung aus den folgenden Fahrten 
wurden mittels Gaschromatographie und/oder Hochdruckflussigkeitschromatographie hinsichtltch der Bil- 
40 dung von unerwunschten Nebenprodukten untersucht. 

Beispiel H-3 

, Eingesetzt wurde 2.4-Chlornitrotoluol. 8 g Katalysator hergestellt gemaB Beispiel 1-3 und 10 ml 25 %ige 
45 wafirige Ammoniaklosung. Der Katalysator wurde 7 mal wiederverwendet (8 Fahrten). Nach jeder Fahrt 
wurde mittels Gaschromatographie die Reinheit des hergestellten 2,4-Chlortoluidins und sein Gehalt an p- 
Toluidin bestimmt. Die Reinheit des 2.4-Chlortoluidins lag zwischen 99.2 und 99.4 %, der Gehalt an p- 
Toluidin zwischen 0,32 und 0,49 %. 

so Beispiel II-4 (zum Vergleich) 

Es wurde verfahren wie in Beispiel 11-3. jedoch wurde Katalysator hergestellt nach Beispiel 1-4 
eingesetzt. Die Reinheit des 2.4-Chlortoluidins lag zwischen 98.2 und 99.2 %, der Gehalt an p-Toluidin 
zwischen 0,47 und 1,5 %. 

55 
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Es wurde verfahren wie in Beispiel II-4, jedoch wurde der Katalysator erhaiten nach Beispiel 1-1 
eingesetzt Es wurden 6 Fahrten durchgefuhrt Die Reinheit des 2,4-Chlortoluidins lag zwischen 99,2 und 
5 99,3 %, der Gehalt an p-Toluidin zwischen 0,33 und 0,36 %. 

Beispiel 11-6 

Eingesetzt wurden o-Nitrochlorbenzol und 4 g Katalysator hergestellt nach Beispiel 1-3. Es wurden 2 
w Fahrten durchgefuhrt. Die Reinheit des erhaltenen o-Chloranilins lag zwischen 98.4 und 99 %, der Gehalt an 
Anilin unter 1 %. 

Beispiel 11-7 (zum Vergleich) 

is Es wurde verfahren wie in Beispiel 11-6. jedoch wurde der Katalysator hergestellt nach Beispiel 1-4 
eingesetzt. Die Reinheit des erhaltenen o-Chloranilins lag zwischen 96,2 und 97 %, der Gehalt an Anilin 
zwischen 2,9 und 3.4 %. 

Beispiel 11-8 

20 

Es wurde verfahren wie in Beispiel 11-3 beschrieben, jedoch wurden als Edukt 100 g 1-Nitronaphthalin 
und 4 g des nach Beispiel 1-1 hergestellten Katalysators eingesetzt. Es wurde ohne Ammoniak-Zusatz 
hydriert. Der Katalysator wurde einmal zuruckgefuhrt (insgesamt 2 Fahrten). Die Reinheit des erhaltenen 1- 
Naphthylamins lag zwischen 99.1 und 99,3 %. 

25 

Beispiel II-9 

Es wurde verfahren wie in Beispiel II-3 beschrieben, jedoch wurden als Edukt 80 g eines Gemisches 
aus o- und p-Dinitrotoluol und 4 g des nach Beispiel 1-1 hergestellten Katalysators eingesetzt. Es wurde 
30 ohne Ammoniak-Zusatz hydriert. Der Katalysator wurde 3 mal zuruckgefuhrt (insgesamt 4 Fahrten). 

Die Reinheit des erhaltenen Toluylendiamins lag zwischen 99.2 und 99.25 %. der Gehalt an Hexahydro- 
TDA lag zwischen 0.002 und 0.005 %. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von chlorsubstituierten aromatischen Aminen durch Hydrierung von chlorsub- 
stituierten aromatischen Nitroverbindungen in Gegenwart eines Katalysators, der Platin und Nickel 
und/oder Kobalt auf einem Aktivkohle-Trager enthalt. dadurch gekennzeichnet, dafl bei der Herstellung 
des Katalysators das Platin auf dem Aktivkohle-Trager gleichzeitig abgeschieden und reduziert worden 

to ist. 

2, Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. daS man chlorsubstituierte aromatische Nitrover- 
bindungen der Formel (I) 




in der 

R' und R 2 gleich oder verschieden sind und jeweils Wasserstoff, Methyl oder Chlor bedeuten, 
55 hydriert und so chlorsubstituierte aromatische Amine der Formel (II) erhalt 
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in der 

io R' und R 2 die bei Formel (I) angegebene Bedeutung haben. 

3. Verfahren nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der eingesetzte Katalysator 0.3 bis 
7 Gew.-% Platin und, bezogen auf Platin, 1 bis 100 Gew.-% Nickel und/oder Kobalt enthalt. 

75 4. Verfahren zur Herstellung eines Katalysators der Platin auf einem Aktivkohle-Trager enthalt. dadurch 
gekennzeichnet, dafi man den Aktivkohle-Trager zunachst in Wasser anschlammt, dann ein wasserlosli- 
ches Reduktionsmittel fur die Reduktion des Platins hinzufugt, dann alkalisch macht und schlieBIich 
langsam eine Platinsalz-Losung zutropft 

20 5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. daB die Zutropfgeschwindigkeit der Platinsalz- 
Losung so kontrolliert wird. daB das Platin sofort auf dem Aktivkohle-Trager abgeschieden und 
gleichzeitig zu Metall reduziert wird, 

6. Verfahren nach Anspruchen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB man Nickel und/oder Kobalt in Form 
25 einer waBrigen Losung ihrer Salze anschliefiend an die reduktive Abscheidung des Platins dem 

Gemisch zur Katalysatorherstellung zufugt. 

7. Verfahren nach Anspruchen 4 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB die reduktive Abscheidung des 
Platins bei Temperaturen im Bereich 0 bis 100 a C durchgefuhrt wird. 

30 

8. Verfahren zur Herstellung von Katalysatoren. die Edelmetalle auf einem Aktivkohle-Trager enthalten, 
dadurch gekennzeichnet. daB man das Edelmetall auf dem Aktivkohle-Trager gleichzeitig abscheidet 
und reduziert. 

75 9. Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet. daS zusatzlich zurn Edelmetall noch andere 
Metalle Oder Metallverbindungen abgeschieden werden. 

10. Verwendung von Edelmetallkatalysatoren hergestellt gemaB Anspruchen 8 Oder 9 fur Reduktion von 
Nitronaphthalinen Oder Nitrotoluolen. 
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